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TEMPERATURE TEMPERATURE
(RCP 8.5/ alla fine del secolo)

AUMENTO di°C(circa due volte +2/3 °CALPI ORIENTALI

maggiore rispetto alla media globale) Tmin(2-3°C) >Tmax(1-2°C)

PRECIPITAZIONI PRECIPITAZIONI
(RCP 8.5/ alla fine del secolo)
-30% DELLE PRECIPITAZIONI ES Aumento della precipitazione annua
AUMENTO DEGLI EVENTI ESTRE o{ L/ / L ¢ L>@undehtddegt !
RIDUZIONE DELLA COPERTURA NE eventi piovosi intensi, giorni siccitosl,
riduzione della copertura nevosa
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Pastres vulneab

CARATTERISTICHE

Pascoli permanenti : multifunzionalita AA1 1 8 A rufale AT OA
montano (produzione di foraggio, protezione del suolo,
economiamontana,sequestrodi C,turismo, ecc)

#2)4) #) 410

A Effetti DIRETTI del clima (e.g. perdita della
biodiversita, variazione della fenologia della
vegetazione)

A Effetti INDIRETTI del clima (e.g. cambiamenti
socio economici delle comunita locali)

A Conseguenze abbandonodel territorio e delle
attivita agricole montane -> cambiamentidelle
dinamiche di funzionamento dei sistemi pastorali e
AAT 1 6 AMtalel | EA

A Mancanza di politiche EU per far fronte agli
impatti del cambiamento del clima
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Ridurre la vulnerabilita * ed aumentare la resilienza ** dei pascolipermanenti alpini
tramite | 0 Al debliEiddatti del cambiamento del clima, identificare e testare
strategie (misure tecniche e misure politiche ) di adattamento in due areedi studio
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DURATA01/10/2017 - 31/03/2023 (5.5 ANNI)

COORDINATORRBIpartimento di ScienzeAgrarie , Alimentari Ambientali e Forestali (DAGRI),
Universita degli Studi di Firenze (IT)

UNIVERSITA
DEGLI §TUDI

PARTNERS:

1. Agenzia Regionale Protezione Ambiente - Valle dAosta - ARPA VDA (IT) £

2. Institut Agricole Régional z IAR (IT) @

3. National Center for Scientific Research - CNR

4. )1 OOEOBO . AOGETT Al AA 2AAEAOAEA Pi OO | 8I1z(NOAEARR) fRAZOAR |
5. Parc National des Ecrins z PNE (FR)E
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% Identificazione misure tecniche e politiche di adattamento

§ Quantificazione degli impatti CC e misure di adattamento (modellistica)

6 Piano di adattamento e raccomandazioni per decisori politici e amministratori

A 1Y
M Implementazione della piattaforma PASTORALP

/v




A Classificazione delle risorse pastorali del PNGP (~ 8,000 hajramite rilievi a terra,
dati da satellite, e GIS (2012020, 3stagioni)

A Armonizzazione delle legende PNGP e PNELB macrotipi Bornardet al., 2006Cavalleroet
al., 2007;Jouglet 1999 3 classi di produttivita )

A Remote sensing e RandomForest : Sentinel 2 (NDVI) pervalidare la classificazione

Contents lists available at ScienceDirect

International Journal of Applied Earth

Ground truth Prediction map Observations and Geoinformation

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/jag

On the distribution and productivity of mountain grasslands in the Gran
Paradiso National Park, NW Italy: A remote sensing approach

Gianluca Filippa™ , Edoardo Cremonese !, Marta Galvagno, Arthur Bayle b philippe Choler”,
Mauro Bassignana “, A
Sergi Costafreda-Aumv |

‘mw)-mmm;l:;cclimuenqyaj. JOUrnaI Of Maps

Prediction map

v .ig Zlml ©

@ Taylor & Francis

1SSN: (Print) (Online} Journal homepage: https://www.tandfonline.com/loi/tjom20

Pasture areas in the Gran Paradiso National Park

L. Stendardi, C. Dibari, M. Bassignana, M. Bindi, L. Brilli, P. Choler, E.
Cremonese, G. Filippa, A. Piccot & G. Argenti

To cite this article: L. Stendardi, C. Dibari, M. Bassignana, M. Bindi, L. Brilli, P. Choler, E.
Cremonese, G. Filippa, A. Piccot & G. Argenti (2022): Pasture areas in the Gran Paradiso National
Park, Journal of Maps, DOI: 10.1080/17445647.2022.2120835

To link to this article: https://doi.org/10.1080/17445647.2022.2120835
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Scarsita di

neve,
inverno
molto secco

oppure

Precoce
fusione della
neve seguita
da gelate
primaverili

oppure

Primavera
tardiva

oppure

Primavera
fredda

IMPATTI
AMBIENTE

Scarsa
produzione
dierba a
causa di;

- mancanza
di acqua

- basse
temperature
- arresto
della
crescita per
gelo

Scarsa
produzione
di erba
all'inizio
della
stagione e/o
erba troppo
tenera

Minore
quantita di
erba sui
pascoli a
bassa
altitudine
(abitualment
piu produttivi)
0 inizio
tardivo della
stagione
vegetativa

Diminuzione
della
quantita e
della qualita
dell’'erba

Deteriora-
mento della
composizione
della
vegetazione

A\l
ADATTAMENTI f“ ADATTAMENTI
STAGIONALI f STRUTTURALLI

Alp/Fv Diminuzione del carico
animale ritardando la monticazione

Alp/Fv Diminuzione del carico
animale riducendo il numero di capi
monticati

Alp Maggiore utilizzazione di aree
con vegetazione grossolana o
arbustiva

Alp/Fv Ricerca di zone tampone
provvisorie al di fuori dell’alpeggio

Alp Ricerca di pascoli
supplementari e/o recupero di
pascoli tramite decespugliamento

Alp Recupero o costruzione di edifici
e infrastrutture nelle aree di pascolo
sottoutilizzate

Alp/Fv Modifica permanente del
calendario di pascolamento

Alp/Fv Modifica del periodo dei parti

Alp/Fv Cambiamento della tipologia
di bestiame, razza o specie

PUNTI DI
ATTENZIONE

Osservare i
pascoli prima di
salire in alpeggio

Vicinanza alpeggio
e fondovalle

Pascolo guidato o
allestimento di
recinti

Non salire troppo
presto sui pascoli
pit alti per non
degradare la
vegetazione d'alta
guota

In zone boscate,
attenzione alla
presenza di
predatori

Possibilita di
disporre dei fondi

Accessibilita dei
terreni

Flessibilita azienda

Cambiamento
radicale
nell’orientamento
produttivo

s wiherablly and adapiato

siateges o i
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PIATTAFORMA PASTORALP (https://www.pastoralp.eu/strumenti/#piattaforma_adattamento_it)

POLITICHE DI ADATTAMENTO

MISURE DI ADATTAMENTO

Conseguenze sull’ambiente (suolo,
vegetazione e acqua) o sugli animali

Rischi climatici

® Scarsita di neve, inverno
molto secco

oppure

* Precoce fusione della neve
seguita da gelate primaverilie
oppure Scarsa produzione di erba all'inizio della stagione e/o
e Primavera tardivao fredda® orpa troppo tenera €

Scarsa produzione di erba a causa della mancanza di
acqua o delle basse temperature o dell'arresto della
crescita per gelo ©

Primavera precoce €

Siccita all'inizio della stagione di

MISURE DI ADATTAMENTO

Ambito

POLITICHE DI ADATTAMENTO

Obiettivo

Permettere al sistema pastorale di adattarsi al
cambiamento climatico e rendere pil flessibile la
gestione degli alpeggi ©

Gestione sostenibile del pascolo che preservi la qualita e

quantita della risorsa foraggera, tenendo conto della
biodiversita e del funzionamento dell’alpeggio ©

Adattamenti tecnici ai rischi
climatici negli alpeggi ©

Ottimizzazione della gestione pastorale €

Possibili conseguenze sul sistema pastorale

Minore quantita di erba sui pascoli a bassa altitudine
(abitualmente pit produttivi) o inizio tardivo della

stagione vegetativa

Strategia

Migliorare la dotazione degli alpeggi relativamente
all'abbeveramento degli animali e alla costruzione e

ristrutturazione di edifici per una migliore utilizzazione di tutte le

aree di pascolo

Possibili adattamenti Aspetti da tenerein Difficolta tecniche  Fattoridi fallimento o
considerazione (gestione e disuccesso
biodiversita)
GESTIONE: Cambiamento radicale
nell'orientamento produttivo
Modifica permanente del . . . Flessibilita
o Riorganizzazione del , ) .
calendario di pascolamento . . dell'organizzazione
L calendari annuale aziendale N
(monticaziong) aziendale
Modalita Livello di Politiche Note
decisione e implicate
applicazione
® PAC:

Disporre di strumenti
finanziari per attrezzare

glialpegsgi

UE, Stati, Regioni,
Comuni

» Politiche di distribuire il carico animale su tutta la superficie
locali limitando quindi l'impatto sulla biodiversita



PIATTAFORMA NAZIONALE
ADATTAMENTO CAMBIAMENTI CLIMATICI

ISPRA (http://climadat.isprambiente.it/)

= Plattaforma Narionale
Adattamento Camblamenti Climaticl

Conoscere | Cambiamenti Climatici

7

Dati e Indicatori Piano

ai Quadro ivo e Palitiche di

Adattamenta

i di
Cambiamenti Climatici

-

< Plattaforma Nazionale HOME  LAPIATTAFORMA v

Adattamento Camblamenti Climaticl

# Home / Buone pratiche / Consulta le buone pratiche

Agricoltura e produzione Ecosistemi di acque interne e Ecosistemi marini

alimentare di transizione

BUONE PRATICHE BUONE PRATICHE BUONE PRATICHE

In primo piano

NEWS GLOSSARIO  FAQ 0O

Ecosistemi terrestri

BUONE PRATICHE

> Plattaforma Nazionale

-~
\ Adattamento Cambiamenti Climatici LUMER A AL HMARS RN E

GLOSSARID FAQ O
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PASTORALP Aumentare la disponibilita idrica

Nelle regioni d'alta montagna, la scarsita d'acqua non & normalmente un fattore limitante, ad eccezione dei territori influenzate da un clima pit
mediterraneo come ad esempio le Alpi meridionali, con zone intra-alpine e sub-mediterranee; pianure nelle regioni alpine e peri-alpine; aree su
suoli calcarei soggette a fenomeni carsici, a causa di una maggiore infiltrazione di acqua nel sottosuolo e scarsa trattenuta idrica. Tuttavia, le
condizioni di siccita possono essere sempre pill frequenti negli scenari climatici futuri e pertanto potranno essere necessari apporti idrici
supplementari anche per i pascoli montani e per le attivita connesse alla gestione del pascolamento. Al fine di mantenere una adeguata
disponibilita idrica, si rende necessario creare bacini/serbatoi anche nelle zone montane e collinari per lo stoccaggio dell'acqua (bacini settoriali
o multifunzionali) e la sua distribuzione nei periodi di maggior necessita. Le strategie per raggiungere questo scopo sona le seguenti: (i}
Immagazzinare le risorse idriche in serbatoi di montagna; (i) Migliorare la distribuzione e la gestione dell'acqua; (ii) Migliorare I'efficienza
dell'irrigazione per aspersione; (iv) Ridurre le perdite d'acqua e ottimizzarne il consumo; (v) Aumentare la capacita di ritenzione idrica nel sualo;
(vi) Ottimizzare la distribuzione e il mantenimento dei punti di acqua; (vii) Ripristinare la rete di canali utilizzati tradizionalmente per irrigazione e

la fertirrigazione della aree montane.

Settore Risorse idriche

Impatto su cui agisce I'azione o
Siccita
settoriale

ISPRA

Istituto Superiore per la Protezione
¢ la Ricerca Ambientale

Tipologia di azione Green

Parole chiave Uso efficiente della risorsa idrica
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Parc national

Date di Inizio e Fine stagione vegetativa PNGP Data del picco di produttivita PNE
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Shannen index (biodiversity assessment) vs. grazing modalities

Nardus dominated communities (NMDS)
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Un basso carico -> effetto positivo sulla

biomassa totale degli invertebrati
(bombi, farfalle, cavallette, grilli, sirfidi)
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Potenziali impollinatori

Grazed
we . ) * =
B P Cy

| | Ungrazed

Il pascolamento -> effetto negativo sul
numero di bombi e farfalle adulti
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dei pascoli (piani di pascolamento) iy

PNE Piani diagnostici e raccomandazioni sulle
e g@Stioni di adattamento nei piani di gestione

Linee guida per la gestione dei pascoli
dell’Alpe Gran Pra e Gran Piano
(vallone Ciamosseretto,

des Ecrins

PASTORALP ©

AN IFE
“ PASTORALP
Linee guida per la gestione
dei pascoli del Dres

: Diagnostic pastoral
 RAdEpaa] : o de la Montagne de Chantelouve
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Linee guida per la gestione dei pascoli
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{Comune di Noasca-TO)

etures wuineran
LIFE1S CCATION0060

Al 2027
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Janvier 2019
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/ External drivers | Farm management
+  CAP subsidies *  Join a collective

Chambre d-Agriculture

* CERPAM *  Investments

Les Parcs e

r \ . *
L2 Commune * Acceptance of new farmers *  Administrative burden
| «  Chambre d'agriculture

= * Livestock pests
3 = S fieso *  Climate variability *  Need of shepherds N .-’@ptation strategies \
|+ Abandonment !
D | M E N S I O N E *  Diversification
. Experienced shepherd hiring
4 * Improved grassland management
ot - * Improved infrastructures
........ es i i i i * Indoor breeding
=« Finanziamenti della PAC Economica  Searchforsemmatve forsge
e eamase inka | resources
5 0 . . e Technical traini
= Predazione Economicasocialeecologica T s
altematives

| * Variation of lambing period

2 B9AaLISNASYT I RSt QlF ff Economicasociale \; vless )

=] 1 O0OSaaAoAf AldL LI a 02 Socialeecologicaculturale

Qualita del foraggio Biofiscaeconomica

_ Variabilita climatica Biofiscaeconomicasociale _
Ostacoli amministrativi al pascolamento  Istituzionale
Qualita della vita e mole di lavoro Socialeculturale

Formazione e conoscenza Istituzionaleculturale-sociale
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Monitoraggio (on line) Cartografia Impatti Adattamento Vulnerabilita WebGIS

Phenocam 5:1 &1: :
NDVI | % I-
Copertura nevosa T Y -
Temperatura ' T 0

STRATEGIE DI ADATTAMENTO

Rischi climatici Conseguenze sull’ambiente (suolo, vegetazione e acqua) o sugli animali

PASTORALP - Suitabi

 Scarsita di neve, inverno molto secco

oppure Scarsa produzione di erba a causa della mancanza di acqua o delle basse temperature o
» Precoce fusi della ita da gelats dell'arresto della crescita per gelo ©

primaverilie

oppure

. . g . r
« Primavera tardiva o fredda © Scarsa produzione di erba all'inizio della stagione e/o erba troppo tenera &

mavera precoce €
Kind: RGB

Status: ONLINE
30 Oct 2022 17:00

0 The PASTORALP platformis intended to support pastoral communities to adapt to climate
change and to raise awareness of stakeholders, target groups and general public on issues
related to high mountain climate change vulnerability, impacts and adaptation.



Pastures vulnerability and adaptation strategies to climate change impacts in the Alps
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Pastres vulneab

A 70.000 ha di pascoli estensivi, pascolatida circal115.000 pecore, 5.800 bovini , 1.000
capre e cavalli

A 70% dei pascoli sonoproprieta nazionali collettive regolate daleggi nazionali che
Incentivano la creazione di unita pastorali e diconsorzi di allevatori

[ wLe¢eL/ L¢! Q

A Predazione del lupo
A Necessitadi avere nuove forme di
gestione dei greggi/ mandrie al

pascolo
A Variabilita climatica (siccitaestivee
ondate di calore)




